
©Mitsubishi Electric Corporation

ソフトウェア設計への

生成A I活用に向けた適用実験と

パターンランゲージの開発

伊藤  弘毅

M a i l :  I t o . H i r o k i @ d r . M i t s u b i s h i E l e c t r i c . c o . j p

2 0 2 4 / 9 / 1 3

ソフトウェア品質シンポジウム2024

(SQiP2024)



©Mitsubishi Electric Corporation

•

•

•

•

•

•

•

•

2

自己紹介
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会社紹介

三菱電機グループは、重電システム、産業メカトロニクス、情報通信システム、電子デバイス、

家庭電器などの製造・販売・サービスを事業目的としています。

FAシステム 自動車機器

社会システム 防衛・宇宙システム

空調・家電 情報システム・サービス 電子デバイス

電力システム

ビルシステム
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ミッション

• ソフトウエア設計技術と開発プロセスの
革新

ソフトウエア設計技術の開発と実用化とソフト

ウエア開発プロセスの改善とソフトウエア製品
開発への適用支援を実施します。

活動実績

• 開発プロセス全体にわたる改善に貢献

ソフトウエア要求分析手法の構築、ソースコー
ドの静的解析・構造分析ツールを活用した構造
改善手法の構築及びシミュレーター開発による
試験環境の整備など、ソフトウエア開発プロセ
ス全体にわたる改善活動を推進しています。ま
た、国際標準に準拠したプロセス改善、ガイド
ライン制定、設計上流でのデザインレビュー技
法開発、セキュアな開発プロセス導入も推進し
、製品に組み込まれるソフトウエアの品質と生
産性の向上に貢献しています。

会社紹介 ( )
設計システム技術センター
ソフトウェア技術推進部
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ソフトウェアパターン反映の実験2
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-データベースアクセスモジュール:

- リクエスト処理モジュールからのクエリは，まずキャッシュをチェックします．キャッシュにデータが

存在する場合は，キャッシュからデータを取得して返します．

- キャッシュにデータが存在しない場合，データベースからデータを取得し，結果をキャッシュに保

存します．その後，取得したデータをリクエスト処理モジュールに返します．

⚫

2 ソフトウェアパターン反映の実験
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- データ整形モジュール:
-本モジュールは，データベースから取得したデータを処理し，ユーザーが理解しやすい形式に整形
します．
- データベースアクセスをRepositoryパターンを使用して更新します．

2 ソフトウェアパターン反映の実験
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設計品質向上に向けた

プロンプトパターンランゲージ
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①専門用語パターン3
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②スコープの限定パターン3
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③候補の例示パターン3
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④ズームアウトパターン3
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適用のイメージ
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実行例3

データベースに対するアクセスにアーキテクチャパターンのRepositoryパターン
を適用し、記述を更新してもらえますか？
--
リクエスト処理モジュール:本モジュールは、フロントエンドから送信されたフライト
検索のリクエストを処理します。 (略)

データアクセスリポジトリモジュール（新規追加）:
この新しいモジュールは、フライト情報の取得や検索条件に基づくクエリの実行
など、データベースアクセスのロジックを担当します。リポジトリは、データベース
からフライト情報を取得し、それをビジネスオブジェクトにマッピングする責任を持
ちます。この抽象化により、アプリケーションの他の部分はデータアクセスの実装
詳細から隔離され、データソースの変更やテストの容易性が向上します。

専門用語

スコープの限定

ソフトウェア品質シンポジウム2024
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実行例3

データベースに対するアクセスの保守性を向上させるアーキテクチャパターンの
候補を挙げてもらえますか？
--
(以下、モジュール構成)

この航空便予約システムのフライト検索機能のモジュール構成において、データ
ベースに対するアクセスの保守性を向上させるためのアーキテクチャパターンを
提案します。
1. リポジトリパターン: リポジトリパターンでは、データアクセスロジックとビジネ
スロジックを分離します。リポジトリ層がデータベースとの直接のやり取りを担当
し、アプリケーション層はリポジトリ層を通してデータにアクセスします。これにより、
データベースの変更がアプリケーションコードに影響を与えることなく行えるよう
になります。
2. データアクセスオブジェクト（DAO）パターン:
3. サービス層パターン:
4. CQRS（Command Query Responsibility Segregation）パターン:

候補の例示
専門用語

スコープの限定
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実行例3

以下は、航空便予約システムのシステム仕様書における、フライト検索機能のモ
ジュール構成の記述です。このモジュール構成に対して、性能効率性を向上させ
る方法の例を挙げてもらえますか？
--
(以下、モジュール構成)

航空便予約システムのフライト検索機能のモジュール構成において、性能効率
性を向上させるための方法をいくつか提案します。
リクエスト処理モジュール
• リクエストキャッシング: よくある検索リクエストの結果をサーバー側でキャッ
シュし、同一リクエストに対して迅速に応答する。

データベースアクセスモジュール
• 効率的なクエリの最適化: SQLクエリの最適化を行い、データベースの応答
時間を短縮する。

• インデックスの利用:データベースに適切なインデックスを設定し、検索速度
を高める。

ズームアウト
候補の例示

ソフトウェア品質シンポジウム2024
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⑤観点の設定パターン4
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⑥メリットとデメリットパターン4
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⑦別解パターン4
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実行例4

マイクロサービスアーキテクチャの適用は、チームのスキルレベルの観点で
デメリットはありますか？

マイクロサービスアーキテクチャの適用におけるチームのスキルレベルの観点で
のデメリットは以下のような点が考えられます：
1. マイクロサービスの設計と開発: 各サービスを独立して設計・開発する必要
があるため、ソフトウェア設計の知識が要求されます。特に、サービスの境界を明
確にし、疎結合を保つための設計スキルが必要です。
2. サービス間通信とデータの一貫性: マイクロサービスは独立して動作するた
め、サービス間の通信が増えます。RESTful API、gRPC、メッセージングキュー
などの通信手法の知識が必要です。
3. デプロイメントと運用の複雑さ: 各マイクロサービスを独立してデプロイするた
め、CI/CDパイプラインの構築が不可欠です。コンテナ技術（Dockerなど）やコ
ンテナオーケストレーション（Kubernetesなど）の知識が求められます。
・・・(略)・・・
これらのデメリットを克服するためには、チームがこれらの技術やスキルを持って
いるか、または学習する意欲があるかどうかを評価することが重要です。必要に
応じてトレーニングや外部の専門家の支援を受けることも検討すると良いでしょ
う。

メリットとデメリット
観点の指定
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実行例4

コーヒーチェーンのモバイルオーダーサービスの#状況は次のとおりです。#状況
を踏まえ、モバイルオーダーサービスの候補のアーキテクチャのうち、どれが望ま
しいか評価してください。
--
#状況 ...

適切なアーキテクチャ：マイクロサービスアーキテクチャ
選定理由：・・・

マイクロサービスアーキテクチャ以外に適切なアーキテクチャがあれば教えてくだ
さい。

適切なアーキテクチャ：サービス指向アーキテクチャ(SOA)
選定理由：マイクロサービスアーキテクチャに次いで、サービス指向アーキテク
チャ(SOA)も適切です。SOAは各サービスが独立しており、高いモジュール性を
提供します。

別解

ソフトウェア品質シンポジウム2024
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